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Lucrarea de fatd porneste de la ipoteza ca transferul
metodologic al unor instrumente statistico-matematice folosite
in analiza sistemelor ecologice poate fi posibil si benefic in
analiza sistemelor teritoriale. Pentru a verifica aceasta ipoteza,
procesul de cercetare este organizat in functie de urmatoarele
obiective: (1) In vederea fundamentarii teoretice a transferului
metodologic, conceptul de ,sistem teritorial” este analizat in
detaliu si comparat cu alte concepte cu un continut analog din
ecologie (disciplind din care se va realiza ulterior transferul
metodelor statistice) si amenajarea teritoriului; (2) printr-o
analiza critica este trecut in revista instrumentarul existent in
analiza sistemelor teritoriale, evidentiind lacunele si limitele
acestuia; (3) sunt analizate metodele  statistice potential
utilizabile in analiza sistemelor teritoriale, cu prioritate cele deja
folosite in ecologie; (4) transferul metodologic propriu-zis
consta in derularea unor studii de caz cat mai diverse, si pe cat
posibil la mai multe scari spatiale, si (5) analiza rezultatelor
obtinute in toate aceste etape fundamenteaza concluziile cu
un caracter general, dar si o ierarhie a metodelor si un algoritm
de utilizare a acestui instrumentar.

Analiza conceptului de ,sistem teritorial” aratd ca acesta
reprezinta o realitate obiectivd si nu o constructie teoretica.
Sistemele teritoriale sunt definite ca ,ansambluri functionale
[...] constituite din elemente §/ relatii, care au ca finalitate
atingerea unor teluri comune’. Alti autori pun accentul in
definirea  sistemelor terltorlale doar pe elementele
componente®. Elementele pot fi naturale si antropice® — Fig. 1.

Structura celor doua subsisteme, natural si antropic, difera
substantial. La baza conceptului de sistem teritorial se afl3
notiunea de teritoriu, definit ca , spatiu geografic gestionat de o
persoand, de un grup de persoane sau de catre un alt actor
economico-social®, sau, din punctul de vedere al geografiei
economice, ca ,suport material al relatiilor dintre actori,
infrastructuri si tehnologii®. Ultima definitie porneste de la
acceptiunea potrivit careia teritorialitatea reprezinta o ,,expresie
geografica primara a puterii sociale”. Conform primei definitii,
notiunea de teritoriu se bazeazd pe conceptul de spatiu
geografic — ,intindere determinatd, caracterizatd printr-un
numéar mai mare sau mai redus de caractere fizice ale céror
diversitate si intrepatrunderi se desfasoara sub ochii nostri pe
suprafata paméntului”. Cea de-a doua definitie priveste
teritoriul ca interfata a relatiei dintre natura si societate®.

Termenul de ,sistem teritorial” este utilizat si de Christiane
Rolland-May in 2000, si definit ca ,sistem cu un inalt grad de
organizare, complexitate crescutd atat in planul structurii interne,
relatiilor cu mediul, cat si al articuldrii cu subsistemele si sistemele

integratoare $i capacitatii de definire a propriilor obiective sau a
mijloacelor de atingere a acestora®, intr-o lucrare ce propune un
model de implementare a conceptiei sistemice in geografia
asezarilor umane pentru evaluarea teritoriilor. Datorita orientarii
preponderent metodologice a lucrarii, conceptul este insuficient
cristalizat, definitia propusa fiind aplicabila oricaror sisteme mari si
complexe, si nu doar celor teritoriale.

Trebuie remarcata, in acest context, omogenitatea diferitd a

unui sistem teritorial in functie de gradul de antropizare, care

determina aparitia unor diferente intre cele doua subsisteme.
Sistemele teritoriale naturale sunt mai omogene din punct
de vedere fizionomic™ si prezinta relatii de interconexiune
foarte evidente pe verticala intre litosfera, hidrosfera,
biosfera si  atmosfera, relatile de compensare,
interconditionare si cooperare in desfasurarea fluxurilor de
materie, energie si informatie asigurand coerenta
sistemului; in plan teritorial, omogenitatea rezultd din
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similaritatea fizionomica si functionala a
nu din interconectarea lor''.
— Sistemele teritoriale puternic antropizate sunt eterogene,

dar prezinta coerentad si sinergie spatiala. Coerenta lor

concepte, este propusa in Tabelul 1 o corespondenta a
nivelurilor ierarhice stabilite de cele trei discipline, la care se
adauga si scala spatiala de interpretare si analiza a diversitatii

Si In final, prin analiza critica de ti

functionala este data de dezechilibrul teritorial'®.

acestor niveluri' (Tabelul 2).

Tabelul 1. Analiza critica a modului de delimitare conceptuala si a
Sistem Cpmprir—:té«tillor sistemelor din geografie, ecologie si amenajarei lerilor:iului.
iari onceptul, ; ; menajarea
eectorl insugirea Geografle Ecologle teritoriului
Numele Teritorial Ecologic Socio-spatial
sistemului
Componentele [Componente si Structura si functii'’  [Componente si
Subsistem sistemului procese’ fluxuri'®
natural Diferente in  |Geosistemul include |Ecosistemul include |Concentrare
abordarea ecosistemul geosistemul asupra
componentelor sistemelor
antropice
Componente o] Relatii Componenta |Depinde de gradul |Depinde de gradul de|Specia umana
naturale dominants de antropizare antropizare
— lerarhia Teoria fractalilor — Ecosistem — complex |[Nomenclatorul
i sistemelor replicarea sistemului [de ecosisteme — Unitatilor
d la diferite scari; ecosfera Teritoriale
Legi socio- geosistem, geofacies, Statistice (Ro-
naturale economice geotop, regiune mania: UAT —
naturala, regiune judet — regiune
.. geografica, domeniu, de dezvoltare)
zona'?
Obiective Unitatea Geosistemul, desi se|Ecosistemul, desi se |UAT
" tinta operationald  |poate merge pana la|disting si subunitati
considerata nivelul gospodariei |ale acestuia®
optima individuale
h 2" Conceptul de |Geodiversitate Biodiversitatea™ Diversitatea
Echilibrul |, [ Existenta si diversitate (pergeputé‘ insa, culturala
natural Al 14 progres!.!l diferit de
societatii geodiversitatea din
geologie™)
Fig. 1. Definitia conceptului de sistem teritorial . Diferente in  |Geodiversitatea Biodiversitatea Concentrare
. abordarea include include asupra diversitatii
In pofida acestor diferente, sistemul teritorial rezulta din inter- diversitétii biodiversitatea geodiversitatea socio-culturale

relatile dintre cele

functionalitatea sa depinzand de intensitatea si formele

relatiilor dintre acestea'.

doua

subsisteme,
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Tabelul 1. Analiza critica a modului de delimitare conceptualad si a
proprietatilor sistemelor din geografie, ecologie si amenajarea teritoriului.
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Tabelul 2. Corespondenta dintre nivelurile ierarhiei sistemelor din geografie,
ecologie si amenajarea teritoriului si interpretarea spatiald a diversitatii
componentelor ierarhiei.

lerarhia
lerarhia sistemelor | lerarhia sistemelor sistemelor | Diversitatea
ecologice teritoriale socio- (spatiala)*
spatiale®
Subunitati Nanostructuri si microstruc- |- a, w
structurale si turi, cas@/ bloc, intreprinde-
functionale aIe re/ unitate/ sectie, strada/
e003|stemuIU| segment de strad*?
Ecosistem™ Ge03|stem geofames NUTS V (LAU |a, w
geotop sistem local*® 11D}
Comp.ex regional de RUUIUIIU ||a|.u|ala4/, NUTS i1l B, Y, W
ecosisteme regiune geograflca
sistem regional
Complex Domeniu, zond"", sistem|NUTS 11, v, B, & w
macroreglonal de national, supranatlonal teritoriu
ecosisteme® contlnental national,
continent
Ecosfera™ Geosfera, sistem Glob w
planetar54

Conceptul, Geoarafie Ecologie Amenajarea
insusirea 9 9 teritoriului
Dinamica Dinamica teritoriala: |Trecerea de la Dezvoltarea
procese de urbaniza- [modelul succesiunii economica
re — peri- si sub-urba- ecologlce la cel aI
nizare — gentrlflcare ciclurilor adaptive®
derulate n splrala
Obiectivul Satisfacerea Naturale: maxima- Satisfacerea
dinamicii nevoilor umane® lizarea fluxului de nevoilor umane
sistemelor energie27, dominate
de om: satisfacerea
nevoilor umane
Limita de Capacnatea de Resursele naturale, [Densitatea
colaps suport ecoenergn ecoenergiile29 populat,iei30
mlnlmale si maximale®
Proprietati- Complexitatea, coe- |Caracterul istoric, e- [Diversitatea,
cheie renta, sinergia, geo- |xistenta programelor, |dominarea de
metria variabild, sis- [integralitatea, autore- |specia umand,
teme termodinamic si |glarea, echilibrul caracterul
informational optimal |dina-mic, caracterul |social, controlul
deschise cu structura |nformat|onal etero- eco-socialss,
disipativa, rezistente genltatea compor- [integralitatea,
la schimbare, diversi- [tamentul nellniar, dinamica
tatea, globalitatea, caracterul autopo- predictibilé,qR
unicitate, ietic, fractalitatea, fractalitatea™
organizarea, comportamentul anti-
integralitatea, functio- entroplc stabilita-
nalitatea, autoreglare, |tea, capacﬂatea de
cauzalitatea, suport, evolutla
echilibrul dinamic®'
Obiectul Unitate administra- [Complex de Depinde de
disciplinei tiv-teritoriala (UAT) —|ecosisteme scop
peisaj — global
Metode de Studiu Tn teren, abor- [Studii de teren si Istoric; rolul
studiu si darea multiscalara, |birou; model izomorf |predominant al
analiza harta, descrierea, si homomor>® planificarii
tipologia, dinamica,
organlzarea anallza
chorematica®’
Integrarea con- |Abordare mixta, siste-|Abordare sistemica [Abordare
ceptiei sistemice|mica si sectoriald sectoriald

Analiza conceptelor de geodiversitate si biodiversitate arata ca
acestea se suprapun®, desi unii autori considera ca
geodiversitatea inciude biodiversitatea®, iar aitii sustin situatia
contrard™. Aceastd confuzie este in mare masura alimentata de
semantica. Conceptul de ,biodiversitate” este construit din punct
de vedere etimologic pornind de la gr. Biog (bios) — viu, aga cum
o arata definitia din Conventia privind diversitatea biologica de la
Rio de Janeiro: ,diversitatea biologicd inseamna variabilitatea
organismelor vii din toate sursele, inclusiv, printre altele, a
ecosistemelor terestre, marine $i a altor ecosisteme acvatice $i a
complexelor ecologice din care acestea fac parte; aceasta
include diversitatea in cadrul speciilor, dintre specii si a
ecosistemelor™. Cu toate acestea, definitia permite extinderea
prin adaugarea componentelor lipsite de viata (ablotlce) avand in
vedere includerea diversitati ecosistemelor (care includ ,nu
numai complexul de organisme, dar si pe cel al factorilor fizici™®).
Aceasta latura a biodiversitatii a fost numita ecodiversitate, find
etimologic construitd in jurul notiunii de ecosistem, si incluzand
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deopotrivd componente vii si nevii. S-a preferat includerea
conceptulw de ecodiversitate 1in cel deja consacrat
(biodiversitatea), ca extensie a acestuia, in pofida raportului lor
semantic invers. De fapt, aceastd abordare este eronatd,
deoarece ar trebui ca ecodiversitatea sa includa biodiversitatea,
tot asa cum ierarhia sistemelor ecologice include ierarhia

sistemelor biologice de rang superior speciei (Fig. 2).

Tabelul 3. Corespondenta dintre nivelurile trofice ale sistemelor naturale si
cele din sistemele antropice si antropizate.

Ecologie Geografie

Diversitate Ecodiversitate  Biodiversitate | Geodiversitate Geodiversitate
X (geclogie) (geografie)

- 7 B N
I N

Sistem Ecosistem /7 " - \ Geosistem
Biotop Biocenoza Subsistem Subsistem
M abiotic biotic
Inter-relatii Inter-relatii

Fig. 2. Raportul dintre biodiversitate, ecodiversitate si geodlversnate in
corelatie cu ierarhia sistemelor din ecologie si geografie®.

Peniru a inteiege dinamica sistemeior naturaie este necesara
o prezentare a functiilor acestora. Sistemele naturale
realizeaza trei functii: circuitele sau fluxurile biogeochimice (ale
masei si, respectiv, energiei) si autoreglarea®. Primele doua
functii sunt cuplate prin intermediul lanturilor, retelelor,
nivelurilor si piramidelor trofice. Lanturile, retelele si nivelurile
trofice evidentiaza componentele circuitelor biogeochimice, in
timp ce piramidele trofice cuantifica si raporturile cantitative
dintre acestea. Nivelurile trofice trebuie abordate in ansamblu
(Tabelul 3), tindnd cont de cuplarea sistemului socioeconomic
la sistemele ecologice naturale, care poate fi inteleasa doar

prin perspectiva ciclurilor metabolice®

Nivel | EXistenta in | Existenta in sis- o
irofic sistemele terr_1e|e antropice Procese caracteristice
naturale si antropizate
Mineralo- Da Foarte redusa, |Interactiunea rocilor cu agenti
trofia datorita inlocuirii |naturali — eroziune,
permanente a |dezagregare, disolutie —
stratului superficial |mineralele devin asimilabile®
Fitotrofia | Da (inunele [Redusa la spatiile|Plantele, prin procesul de
sisteme na- | verzi, modificata, |fotosinteza, transforma
turale — gropi ecosistemele |mineralele si dioxidul de carbon
abisale, pes- |urbane practic nu [atmosferic in productia primara
teri, energ.a au productie  [brutd; energia este
provine din primara bruta; |inmagazinata in legaturile
alte sisteme — | energia provine |chimice (cca. 2%) si disipata prin
energie din sistemele |procesele metabollce sub forma
chimica) naturale caldurii (cca. 98%° )
Zootrofia Da Da (din sistemele [Consumatorii primari (organismele
naturale) erbivore) preiau de la producatorii
primari productia primara bruta
(cca. 40-85% d|n productia
primara bruta® ) O mare parte
este cheltuitd in procesele
metabolice si disipata sub forma
calorica, iar o parte este "
concentrata (de cca. 10 ori™) si
transmisa nivelului trofic urmator,
procesul fiind reluat pana la nivelul
consumatorilor de varf. Odata cu
energia este concentrata si
materia, inclusiv substantele
poluante, de cca. 10 ori.
Tehno- Nu Da Pe baza energiei provenita din
trofia sistemele naturale (inclusiv din
combustibilii fosili) au loc
procese de sedentarizare,
practicarea agriculturii,
industrializare, urbanizare etc.’
Nootrofia Nu Da Cercetare, management,
educatie, finantare — in general,
procesele-suport ale dezvoltarii
umane®®
8
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Cuplarea sistemelor socioeconomice la cele naturale se

realizeaza sub toate aspectele functionale.

— In ceea ce priveste fluxul de materie, acesta este preluat
din sistemele naturale, omul intervenind ca un consumator
(adesea de varf) in lanturile trofice. Prelevarea resurselor
se face direct din aceste sisteme sau in urma transformarii
lor in sisteme antropizate de tipul agroecosistemelor.

— Prelevarea energiei (si a resurselor) se face prin intermediul
tehnologiilor dezvoltate de specia umana® (Fig. 3). Sub
aspect energetic, sistemele socioeconomice disipa energia
naturald, pe care o introduc pe diferite cai (ingrasaminte,
pesticide, prelucrarea solului, ingrijirea spatiilor verzi, hrana
etc.) In cantitdti ce depasesc cu mult contributia
producatorilor primari”®. Marirea cantitéti absorbite de
sistemele antropice se realizeazd prin cresterea
complexitatii canalelor de absorbtie a resurselor de catre
societatea umana, evidentiind caracterul structurator al
activitatilor umane asupra spatiului geografic”'

— Modificarea circuitelor biogeochimice si  reducerea
biodiversitatii determind o scadere a stabilitatii sistemelor

socioeconomice, a caror autoreglare devine astfel
dpnpndpn’ra de inter /en’rulp omului,

Alexandru-lonut Petrigsor

Energia utilizata

pentru a adapta Oomul
teritoriul Ia ne- Piramida energiei _ dezvolta
voile dinamice antropice tehnologii
ale omului de acces laresur-
se si energie
l Piramida ener, Ciclare
Utilizarea |giei biotice N/ echilibrare

energiei prin

procese adapta-

tive Ia resursele Energie solara si
disponibile in geochimica
teritoriu

Fig. 3. Cuplarea sistemului socioceconomic uman la sistemele naturale tn
vederea absorbtiei energiei’”.

Aceastd dinamica este in stransad relatie cu conceptele de
ecoenergie si urbanizare. Ecoenergia primara desemneaza
energia initialda a unui sistem teritorial Tnainte de interventia
omului ca factor constient in structurile sale. In procesul de
urbanizare, sistemele naturale devin antropizate, apoi
antropice, concentrarea de populatie si de activitati economice
determinand un consum diferentiat al resurselor, apreciate ca
ecoenergii primare”. Evaluarea ecoenergiilor se face in raport
cu aprecierea calitativd a nivelului de degradare a
geosistemelor initiale, iar gradul de antropizare este
proportional in intensitate cu distributia ecoenergiilor primare,
dar corelat in mod invers cu aceasta si raspunzator de
accentuarea complexitatii geosistemelor’™.

Trasatura comuna a metodelor de studiu folosite curent in
geografie este subiectivitatea. Aceasta se manifesta atat direct
(de exemplu, descrierea necantitativd este cat se poate de
subiectiva, dar si cea cantitativd este influentata de datele
existente, de modalitatea de a interpreta aceste date in absenta
unei metode ,universale”, de tip statistic), cat si indirect (analiza

SWOT sau analiza LFA, desi au o derulare secventiala, depind
de caracteristicile echipei de cercetare, de informatiile
disponibile, de prioritatile contextului in care se realizeaza
analiza). De asemenea, o altd caracteristica a acestor metode
este faptul ca acestea sunt pur calitative sau semi-cantitative, in
sensul ca inregistreaza tendinte generale ale unui fenomen, dar

nu permit o verificare a ipotezelor cauzale.

Pentru obiectivizarea instrumentarului metodologic, pornind
de la precedentul creat de transferul de concepte, teorii si
metode din alte domenii catre geografie, lucrarea de fata
propune completarea acestuia cu metodele statistice.

Analiza tuturor planurilor si definitiilor statisticii arata ca

aceasta poate fi privita ca:

- Stiintd fundamentald (multi plasand aici statistica
matematica, care guverneaza laturile sale aplicate) sau
aplicata (statistica clinica, biostatistica — inteleasa atat ca
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statistica aplicata in biologie, cat si ca statistica aplicata in
stiintele medicale” , ecostatlstlca statistica economica,
statisticd sociald etc.), ultima categorie incluzand si
statistica privita ca mod de gandire si instrument.

— Activitate de aplicare a instrumentarului statistic pentru a
culege, prelucra si valorifica rezultatele analizei datelor.

— Reazultat al activitatii de aplicare a instrumentarului statistic
(sinteza grafica sau numerica’™), sau al bilantului unor simple
operatii de clasare (intelese aici ca identificare si alocare a
unor entitdti unor categorii deja definite”), altfel spus,
numaratori.

Progresul stiintific se realizeaza prin verificarea ipotezelor si a
teoriilor prin studiul (experimental, pe baza de chestionare etc.)
in care se folosesc subunitdti ale populatilor analizate
(esantioane) si se obtin rezultate incerte. Fara utilizarea
metodelor statistice ar fi imposibila generalizarea rezultatelor,
deoarece ar lipsi aprecierea cantitativa (masurarea) a gradului
de incertitudine. De asemenea, utilizarea metodelor statistice
asigura posibilitatea de a valida experimentele, deoarece o
analizéd bazatd pe date brute ar fi subiectiva, in timp ce

tilizaraa  acalaiaei metodnlnnii  etatietice narmite rca  doi
AL CAl v uv\ll\llugl |||Vlvuv|vu|| WLCALID LN, r.l\.lllllll.\.l A AV

cercetatori care obtin date similare sa obtind si rezultate
similare daca aplica aceleasi metode de analiza statistica si
designul experimental se realizeaza in conditii comparabile.

In literatura de specialitate, influentatd de terminologia
Environmental Systems Research Institute, Inc. (ESRI),
termenul de metode geostatistice se refera strict |la tehnicile de
predictie spatiala prin mterpolare si extrapolare bazate pe teoria
variabilelor regionale (kriging)’®. In aceastd lucrare, semnificatia
este extinsa, prin analogie cu conceptul de biostatistica, pentru
a include toate metodele aflate la intereferenta tehnicilor
statistico-matematice si a celor geografice, de la metode
cantitative aplicate datelor geografice la reprezentarea
geografica a rezultatelor analizelor statistico-matematice.

Alexandru-lonut Petrigsor

11

Pentru a verifica ipoteza enuntatd la Tnceput, potrivit careia
transferul cétre geografia sistemelor teritoriale al metodelor
statistico-matematice utilizate in ecologie este posibil si
benefic, lucrarea de fata analizeaza mai multe studii de caz

bazate pe un astfel de transfer.

1. Analiza geostatistica a utilizarii terenului este folosité ca
instrument de studiu al dinamicii diversitatii in corelatie cu
dinamica urbana. Pornind de la structura sistemelor teritoriale si
de la una dintre trasaturile esentiale ale acestora, diversitatea,
precum si de la faptul ca procesul de antropizare a sistemelor
teritoriale este in stransa legatura cu diversitatea acestora, cu
sinergia s$i coerenta spatiale ale acestora, sunt identificate trei
tipuri de procese care afecteazad acoperirea si utilizarea
terenului: extinderea oraselor si reurbanizarea fac ca spatii care
initial apartineau altor categorii de acoperire a terenului sa
devina urbane sau construite — fenomen denumit urbanizare; in
opozitie cu acest proces, prin dezurbanizare terenuri clasificate
initial ca urbane sau construite se transforma in alte categorii de
acoperire. Restructurarea urband nu afecteaza acoperirea, ci

utilizarea terenului, si este caracteristica exclusiv terenurilor
clasificate att Ihlf!2| cat QI n final ca urbane sau construite.

Metodele folosite sunt tehn|C| de predictie spatiala prin kriging
obisnuit, care realizeazd o generalizare la nivelul teritoriului
national, permitand identificarea unor regiuni caracterizate prin
intensitatea ridicatd a proceselor mentionate. Pe baza
principiului geografic al legaturii cu teritoriul, aparitia acestor
zone este explicatd prin trasaturi socioeconomice ale zonelor
respective, ceea ce demonstreaza ca activitatile economice sunt
principalele cauze ale proceselor specifice regiunilor
antropizate, care, la randul lor, induc modificari ale acoperirii gi
utilizarii terenului. In plus, analizele au relevat dependenta
acestor modificari de distributia spatiala a ecoenergiilor primare
si a gradului de urbanizare atat la microscara (bazinul
hidrografic Saratel), cat si la macroscara (teritoriul national).

2. Cautarea unui indicator relevant pentru masurarea
disparitatilor teritoriale in Romania (analiza la macro-scard) si
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zona montana si subcarpatica a bazinului hidrografic lalomita
(analiza la micro- scara) porneste de la anallza teoriilor ce
incearca sa explice mecanismele procesului de dezvoltare
teritoriala pornind de la rolul disparitatilor teritoriale si de la
metodele de masurare a acestora. Se emite ipoteza, verificata
partial de rezultate, ca in afara produsului intern brut intr-un
astfel de demers trebuie sa existe unul sau mai multi alli
indicatori, chiar artificiali, care sa tina cont atat elemente care
tin de economie, demografie, infrastructura, cat si de calitatea
vietii. Cercetarea s-a bazat pe un arsenal metodologic complex
bazat pe analiza corelatiei, regresia multipla, analiza factoriala,
predictia prin kriging obisnuit, testul Drane - Aldrich -
Creanga, modelarea in Sistem Informational Geografic si
combinatii ale acestora, si a condus la rezultate aparent
diferite, dar convergente. In cazul teritoriului national, studiul a
aratat cad un astfel de indicator reprezintd o combinatie
matematicd dintre produsul intern brut, numarul de
locuitori/camera si rata abandonului scolar, iar in cazul analizei
la micro-scara, din numarul absolventilor de liceu si populatia
ocupata din domeniul agriculturii. Desi diferiti, cei doi indici au
un element comun — reprezintd o combinatie a indicatorilor
care reflecta diferite aspecte: economice, Qnmnlp sau culturale,

Alte concluzii ale studlulw privesc metodologla si aratad ca,
odatd cu cresterea gradului de abstractizare matematica a
analizei, acestea tind sa reflecte aproape exclusiv unele
aspecte, si doar insumarea rezultatelor partiale poate oferi o
imagine realista, corespunzatoare cu ceea ce se stie despre
sistemul teritorial respectiv.

3. Aplicarea metodelor de studiu al diversitatii biologice in
studiul sistemelor teritoriale a demonstrat, prin calculul si
cartarea distributiei spatiale a valorilor indicilor de diversitate,
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uneia dintre proprietatile-cheie ale sistemelor. in plus,
rezultatele au indicat faptul c&, prin perspectiva explicarii
dinamicii sistemelor prin prisma teoriei ciclurilor de succesiune,
sistemele antropizate sau antropice pot fi asimilate sistemelor
ecologice tinere, fiind caracterizate de o diversitate redusé. in
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plus, ca si analiza geostatistica a utilizarii terenului, rezultatele
au aratat ca aceastad dinamica este influentata de factori de
naturad socioeconomica si/sau politica. Prin faptul ca aceste
rezultate corespund realitatii este justificat transferul metodelor

statistice din ecologie catre geografie.

4. Studiul orientarii drumurilor judetene, nationale, expres, a
autostrazilor si cailor ferate din Romania a presupus un
instrumentar complex reprezentat de folosirea analizei
variantei, a regresiei $i a altor teste statistice, urmata de
cartarea rezultatelor. O astfel de analiza poate fi circumscrisa
din punct de vedere teoretic uneia sau tuturor celor doud
directii de cercetare: analiza in context geopolitic si strategic a
legaturilor rutiere si feroviare ale Romaniei cu celelalte state
europene, si dezvoltarea policentrica la mai multe niveluri, in
analiza careia accesibilitatea joaca un rol cheie; intr-un sens si
mai larg, ultima directie este strans legatd de mecanismele
procesului de dezvoltare spatialéa si de rolul discontinuitatilor
teritoriale in acest proces. Indiferent de perspectiva de analiza
a rezultatelor, acestea indicd o intrerupere a legaturilor
regiunilor Romaniei cu restul Europei, datoratd in principal
configuratiei reliefului. Limitele acestui studiu de caz sunt
legate de faptul ca analizele s-au adresat exclusiv orientarii.
Cercetarea poate continua luand in calcul si alti parametri, cum
ar fi fluxul de trafic sau starea rutelor, care pot constitui
importante bariere in calea transportului multimodal.

5. Analiza geostatisticd a distributiei suprafetelor afectate de
schimbari climatice in Roménia conform predictiilor pentru anul
2100 constituie o revenire la aplicatile aflate la granita dintre
ecologie si geografia sistemelor teritoriale. Bazat pe folosirea

tehnicii de kriging obi§nuit si modelarea in Sistem Informational
Gpnnmfm studiul arata ca schimbarile nrp7|qp vor afecta mai ales

zona montana, rezultatele sunt nuan’gate in functie de metoda
utilizata, dar converg in esenta catre concluzia mentionata. Este
important de specificat, din punct de vedere al metodologiei, ca s-
au putut realiza atat analize abstracte, de tipul predictiei prin
tehnica de kriging obisnuit a localizérii zonelor celor mai afectate
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e aceste schimbari, cat si unele concrete, cum ar fi o ierarhie a
udetelor in functie de posibilul impact al schimbérilor climatice
asupra acestora. Cu toate acestea, analizele intreprinse
reprezintd doar un prim pas, acela al determinarii expunerii.
Riscul datorat schimbarilor climatice poate fi evaluat doar dupa
analiza wulnerabilitéti prin distributia caracteristicilor fizico-

geografice, ecologice si socioeconomice ale acestora.

[ S—

6. Studiul accesibilitati potentiale si optimizarea coridorului
national de securitate prin analogie cu metoda celor mai mici
patrate reprezintd o analiza geostrategicd asemanatoare
studiului orientarii drumurilor judetene, nationale, expres, a
autostrazilor si cailor ferate din Romania, insa bazat pe un
model statistico-matematic, constand in constructia a doi indici.
Primul, denumit accesibilitate potentiala, porneste de la definitia
universald a accesibilitdti pe baza izocronelor si consta in
insumarea populatiei localitatilor potential accesibile. Cel de-al
doilea este construit, prin analogie cu metoda celor mai mici
patrate, astfel incat sa cuantifice daca traseul urmeaza ruta
optima, minimizand suma pétratelor distantelor dintre localitatile-
gara si cele potential accesibile, ignorand configuratia datorata
reliefului. Astfel de indicatori isi demonstreaza utilitatea in a
argumenta alegerea unui traseu sau a unei portiuni ca ruta
strategica optima. Analizele au fost realizate la macro-scara
(continentul european) si micro-scara (teritoriul national).

In ansamblu, studiile de caz au confirmat ipoteza de la care
porneste lucrarea, permitand totodatd stabilirea unei ierarhii a
metodelor geostatistice, formularea unor recomandari si restrictii
privind folosirea acestora, si, in final, a unui algoritm de aplicare
format din urmatoarele etape: (1) stabilirea categoriei de
dezvoltare a cunoasterii (studiu sau cercetare), (2) stabilirea
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ipotezelor si a obiectivelor de dezvoltare a cunoasterii, (3)
trecerea in revista a literaturii de specialitate pentru a identifica
lacunele conceptuale si metodologice, (4) alegerea metodelor
de cercetare potrivite Tmpreuna cu statisticianul, (5) culegerea
datelor si (6) analiza datelor si interpretarea rezultatelor prin

compararea cu unele similare si cu ipotezele initiale (Fig. 4).

-N Formularea problemei geografice

Stabilirea metodelor geostatistice de prelucrare a datelor si a conditiilor
experimentale sau de observatie cerute de metode

v

Alegerea programelor de calculator adecvate (eventual optime)

si atipului si configuratiei de calculator cerute de program

v

Efectuarea experimentului sau observatiei i |
Culegerea datelor

pentru caiculator

manal online | offline

Prelucrarea datelor conform metodelor geostatistice stabilite

manual | cu calculator neprogramabil | prin programe pe calculator

—| Interpretarea rezultatelor |

Fig. 4. Algoritm pentru analiza geostatistica a sistemelor teritoriale (dupa
Dragomirescu si Drane’®, 2007, adaptat)

In Fig. 5 este prezentatd o propunere de ierarhie in care se
disting cinci zone de interferenta: (a) zona metodelor statistico-
matematice ,pure”, a constructiilor teoretice; (b) zona metodelor
geostatistice puternic abstractizate; (c) zona de interferenta
purd; (d) zona metodelor geostatistice slab abstractizate,
pastrand o legatura stransa cu realitatea teritoriald, si (e) zona

metodelor pur geografice, de tip descriptiv.

Situarea unor metode sau algoritmi in aceste zone rezultd din
modul in care se realizeaza transferul metodologic. Daca se
folosesc metode specifice geografiei, acestea se vor situa in
zona (e). Daca pornind de la realitatea hariii se incearca o
abstractizare, fie si sub forma unei simple grupari a datelor pe
categorii, metoda produce o abstractizare si intrd in zona (d).
Daca se porneste de la datele unei harti carora li se aplica
diferite analize statistice pentru a produce o noua harta, sau se
reprezintd rezultatele unei analize statistice, dar intotdeauna
analizele se raporteaza la realitatea din teritoriu, metodele se
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situeazé in zona (c). Daca aceasté legatura este ignorata si se
realizeazd doar in final, pentru a interpreta rezultatele, se obtin
algoritmi din zona (b), iar daca legatura cu teritoriul se pierde si
datele sunt analizate ca si cum ar avea alta naturd decét cea

geografica se ajunge in zona (a).

Alexandru-lonut Petrigsor

Fig. 5. lerarhia metodelor geografice, statistice si geostatistice: (1) metode
statistico-matematice ,pure”; (2) metode pur geografice; (3) metode geostatistice
puternic abstractizate, apartinAnd mai degraba domeniului statistico-matematic;
(4) metode geostatistice slab abstractizate, caracteristice mai mult geografiei; (5)
metode geostatistice aflate la confluenta dintre geografie si domeniul statistico-
matematic — domeniul de interferenta; (6) domeniul metodelor statistico-
matematice; (7) domeniul metodelor geografice
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